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SLEDOVANI CISTICIHO PROCESU NA KORENOVE CISTIRNE

ODPADNICH VOD CEHOVICE

Uvod

Pfispévek je zaméren na zhodnoceni Cisti-
ciho procesu kofenové ¢istirny odpadnich
vod (KCOV). Principem kofenové Cistirny
je pratok vody do propustného substra-
tu, ktery je osazen mokfadni vegetaci. Pri
pratoku filtra¢nim substratem dochazi
k odstranéni znecisténi kombinaci fyzikal-
né-chemickych a biologickych proces(.
Kofenové Cistirny jsou urceny pro Cisténi
splaskovych vod z rodinnych domd, uby-
tovacich zafizeni, rekrea¢nich objektd,
obci a k docisténi povrchovych vod. Pro
toto sledovani byla vybrana Cistirna v obci
Cehovice, ktera je navrzena vyhledové
pro 550 EO. Obec Cehovice a lokalita ko-
fenové Cistirny odpadnich vod se nachazi

pfiblizné 8 km jihovychodné od byvalé-
ho okresniho mésta Prostéjov na spojnici
byvalych okresnich mést Prostéjov - Kro-
mériz. Na kofenovou cistirnu odpadnich
vod je privadéna veskera odpadni voda
z obce. Vystavba byla zahajena na pocat-
ku roku 2003 a na podzim téhoz roku byla
KCOV Cehovice uvedena do zkusebniho
provozu. Kolaudace probéhla na podzim
roku 2004.

Metodika

Odbéry odpadni vody byly provedeny
v pravidelném intervalu od srpna 2007 do
unora 2008 vzdy Tkrat mési¢né na zjisté-
ni znecisténi vody odebrané na pfitoku,
odtoku a ze surové vody. Dale pak byly od

Obr.1 Sirsi tzemni vztahy obce Cehovice; zdroj: www.mapy.cz
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Obr.2 Letecky snimek obce Cehovice; zdroj:
WWW.mapy.cz

provozovatele KCOV, obce Cehovice ziska-
ny dlouhodobéjsi vysledky pravidelnych
méfeni. Rozbory vzorkd provedly VUV T.
G.M,, v.iv.,, pobo¢ka Brno a Ustav zoolo-
gie, rybaistvi, hydrobiologie a vcelafstvi,
MENDELU v Brné.

Hodnoty sledovanych chemickych pa-
rametr( byly stanoveny za vyuziti stan-
dardnich metod pro analyzy povrchovych
vod (Hordkova a kol., 1986). Ke stanoveni
CHSK_, celkového dusiku a fosforu bylo
vyuzito komerc¢né dodévanych setd firmy
WTW. Analyza fytoplanktonu byla realizo-
vana v nativnim (zivém) vzorku po zahus-
téni na ultrafiltracnim zarizeni dle Marva-
na (Marvan, 1957) o velikosti p6ra 0,85
pm. Abundance hlavnich taxontd byla ur-
¢ena dle odhadni stupnice (Hindak, 1978).

Zijmové uzemi

Obec Cehovice se naléza jihovychodné od
mésta Prostéjov. Obec se nachazi v Olo-

mouckém kraji a je organizovana v Mikro-
regionu ,Svazek obci Prostéjov - venkov”
a v mistni akéni skupiné,MAS - Prostéjov
- venkov”,

Vysledky a diskuze

Ke zhodnoceni celkového provozu Ko-
Fenové Cistirny odpadnich vod Cehovice
byly vyuzity rozbory poskytnuté starostou
obce Cehovice. Rozbory byly zjistovany
ukazatele: BSK CHSK, NL a amoniakalni
dusik v koncentracich na pfitoku a odtoku.
Méteni probihala od zahajeni zkusebniho
provozu v intervalu po mésici a po roce,
kdy byla KCOV Cehovice zkolaudovana
byl interval prodlouZen na odbéry 1x za
3 mésice. V tabulce ¢ 1 jsou ctvereckem
vyznaceny hodnoty presahujici pfipustné
hodnoty koncentraci pro rozbory smés-
nych vzorkd vypousténych odpadnich
vod a elipsou jsou vyznaleny hodnoty
presahujici maximalni pfipustnou hod-
notu koncentraci pro rozbory prostych
vzork( vypousténych odpadnich vod dle
vyhlasky 229/07 Sb.

Rozbory provadéné VUV T.G.M,, v.i.v., po-
boc¢ka Brno a MZLU v Brné - Ustav zoolo-
gie, rybafstvi, hydrobiologie a vcelafstvi
jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach.
Odbéry byly provadény se zaméfenim na
zimni provoz stabiliza¢ni nadrze pfi Ko-
fenové ¢istirné odpadnich vod Cehovice.
Surova voda byla odebirana z pfitokového
potrubi na prvni kofenové pole pro zjisté-
ni znecisténi prichazejiciho na vlastni ko-
fenova pole po mechanickém predcisténi
(Tab. 2). Hodnoty pfitoku do stabiliza¢ni
nadrze jsou uvedeny v tabulce 3 a hodno-
ty odtoku ze stabiliza¢ni nadrze jsou uve-
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N-NH4+ (amo- Datum 23.8.2007 @ 26.9.2007 30.10.2007  15.11.2007 4.12.2007 | 31.1.2008 @ 26.2.2008

B L I e e

BSK5 (mg.l-1) CHSKcr (mg.l-1)

(mg.l-1) (mg.-1) CHSKCr | mg.-1 73 123 112 55 139 130 168
Datum Piitok ~ Odtok  Pritok = Odtok  Pfitok Odtok = Piitok  Odtok TOC  /mgl1/ 108 96 175 m 131 163 418
9.12.2003 79,0 10,0 132 48 133 19 50,4 26,9 N-NH4-+ Imgl-1] 191 253 25,7 184 44,5 29,9 30,0
14.1.2004 16,0 8,0 50 47 130 135 15,2 2,4 N-NO2-- mg.l—1 2,79 0,49 1,68 2,20 0,94 0,45 1,46
18.2.2004 67,0 11,0 150 37 53 8 40,5 21,9 N-NO3- |mgl1 38 13 44 20 16 8 26
24.3.2004 | 1700 7.3 260 34 146 5 42,6 23,0 Ne mgl1) 66 42 40 39 64 43 52
22.4.2004 14’0 8,0 61 33 23 7 21 ,4 1 6,9 P-PO43- mg.I-1 1,31 2,09 2,00 1,66 1,28 1,75 1,87
26.5.2004 42,0 10,0 57 30 89 84 21,7 15,8 Pc mgl1] 185 3,30 2,57 191 181 3,27 349
16.6.2004 31,0 59 926 46 31 2 27,9 14,6 SO42- mg.I-1 139 220 234 152 204 180 246
15.7.2004 81,0 3,7 174 20 4 13 419 11,7 Fe mgl1/ 015 0,07 034 115 0,09 046 0,15
18.8.2004 8,0 14 56 33 30 9 25,1 16,1 C?)I,?;O ug-1 - - - 96 75 - -
29.9.2004 42,0 4,4 105 25 30 9 46,8 16,0
Tab. 2 Ptitok surové vody na prvni kofenové pole
26.10.2004 = 79,0 5,5 124 20 67 4 33,7 11,6
10.11.2004 | 290 | 270 43 e1 159 / 13,7 121 Datum 2382007 26.9.2007 30.10.2007 15.11.2007 4.12.2007 31.1.2008 26.2.2008
1.12.2004 ~ ~ 64 29 102 ! 252 124 Cas 9:45 9:45 9:43 9:40 9:43 811 7:59
29.3.2005 7322 49,9 196 157 42 9 28,7 153 Teplota o 18.4 17 iy 57 5.2 57 76
1.7.2005 49,0 8,1 128 54 71 31 124 10,6 .
Nasyceni | o, 45 10,2 114 16 2,0 2,1 35
27.9.2005 50,8 6,7 124 51 49 7 38,7 23,7 02
3.1.2006 153,9 52,0 402 127 304 12 21,4 43,2 R:;E;‘:ltli mgl1 | 049 0,86 0,95 0,16 0,25 0,28 0,45
10.4.2006 | 602 43 71 26 61 > 315 33.2 Vodivost | pS.cm-1| 1165 1614 1231 1590 1581 1031 2006
29.6.2006 54,5 23,5 152 112 75 48 15,6 11,9 oH - 8.00 745 745 747 702 8.00
25.10.2006 | 518 | 153 148 63 >9 1 13.2 124 BSKS | mgll | 9,11 3,86 2,56 16,80 8,31 2180 | 33,10
15.12.2006 | 74,0 14,0 160 54 32 13 34,0 25,0 CHSKCr | mglh1 49 <0 a1 33 a1 g8 109
30.5.2007 15,8 21,4 39 42 39 7 29,0 12,5 Toc Mgk 116 95 198 130 192 116 400
19.7.2007 | 414 79 133 46 3 2 39,7 15 N-NH4-+ | mgl1 | 17,0 95 124 174 19,2 39,5 424
29.8.2007 | 460 | 116 156 34 42 2 331 14.2 N-NO2- | mgl1 | 0002 | 0001 | 0,008 0006 | 0002 | 0055 | 0,055
10.10.2007 ~ 7,6 ~ 18 ~ 5 ~ 1.8 N-NO3- | mg.l-1 0.2 pod 0,2 03 pod 0,2 03 0,7 1
. L Nc mg.l-1 32 12 19 24 26 49 50
Tab. 1 Rozbory odpadni vody z KCOV Cehovice; zdroj: OU Cehovice g
P-PO43- | mg.l-1 1,85 1,45 1,49 1,91 1,09 2,95 4,20
deny v tabulce. 4. (Pospisilova, 2008) platit vztah TOC > CHSK_, > BSK_. Jelikoz Pc mg.-1 | 230 1.70 177 197 145 373 14,06
TOC vypovida o celkovém mnozstvi orga- 5042- mg.l-1 114 190 158 148 174 144 150
Zhodnoceni Cisticiho procesu ve stabilizacni  nického uhliku, CHSK  vystihuje znecisté- Fe mg.l-1 0,13 0,06 0,14 0,05 0,08 0,32 0,04
nddrzi ni vody organickymi latkami bez ohledu Chlorofyla | pg.l-1 ~ ~ ~ 32,6 62,2 ~ 71,0
na to, zda jde o latky biologicky rozlozitel-
Pfi spravné provedenych analyzadch musi né, i nikoliv. Mnozstvi biologicky rozlozi- Tab.3 Piitok do stabilizaéni nadrze
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Datum
Cas 10:15
Teplota °C 19,4
Nasg;enl' % 327
R:;E;::.E mgl-1 | 2,86
Vodivost | uS.cm-1 1119
pH 7,37
BSK5 mg.l-1 7,94
CHSKCr mg.l-1 39
TOC mg.l-1 115
N-NH4-+ | mg.l-1 15,9
N-NO2-- | mg.l-1 0,004
N-NO3-- mg.l-1 0,2
Nc mg.l-1 22
P-PO43- mg.l-1 1,71
Pc mg.l-1 2,25
SO42- mg.l-1 96
Fe mg.l-1 0,08
Chlorofyla | pg.-1 ~

10:05
11,6

35,7

3,00

1435
8,16
3,19
50
82
79
0,004
0,7
13
1,06
1.3
180

pod 0,04

29,6

Tab. 4 Odtok ze stabiliza¢ni nddrze

9:55
10,3

35,5

3,79

1164
7,86
2,29
42
151
11,2
0,070
0,5
15
1,10
1,13
142
0,16
26,6

9:55
3,7

17,4

2,59

1548
7,86
8,26
32
100
16,3
0,005
pod 0,2
23
1,96
1,98
60
0,04
355

9:51
33

28,2

3,51

1549
7,79
5,05
33
158
17,2
0,001
0,3
23
043
0,43
192
0,05
89

8:24
3,1

14,3

1,86

1859
8,19
20,70
751
113
36,5
0,038
0,7
47
293
3,36
130
0,37
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Graf 1 Hodnoty BSK, CHSK a TOC na pfitoku a odtoku ze stabiliza¢ni nadrze

23.8.2007 26.9.2007 30.10.2007 15.11.2007 4.12.2007 31.1.2008  26.2.2008

8:12
4,6

6,2

0,74

1990
8,12
25,60
105
311
36,1
0,004
0,2
47
3,86
5,71
142
0,05
161,3

BSK5 (mg.l-1)
Datum Pritok Odtok
23.8.2007 9,1 7,9
26.9.2007 3,9 3,2
30.10.2007 2,6 2,3
15.11.2007 16,8 8,3
4.12.2007 8,3 51
31.1.2008 21,8 20,7
26.2.2008 33,1 25,6
Primér 13,7 10,4

Tab.5 Srovnani CHSK, BSK a TOC

Surova

Pfitok
voda
(NH4)+(N- (NH4)+(N-
-NO2)+(N- -NO2)+(N- Org.N
-NO3) -NO3)

Datum (mg.l-1) (mg.l-1) (mg.l-1)
23.8.2007 58,46 17,23 14,77
26.9.2007 38,75 9,70 2,30

30.10.2007 71,16 12,71 6,29
15.11.2007 40,99 17,61 6,39

4,12.2007 60,99 19,52 6,48
31.1.2008 39,58 40,26 8,75
26.2.2008 58,20 43,46 6,55

Pramér 52,59 22,92 7,36

CHSKCr (mg.I-1) TOC (mg.I-1)
Pritok Odtok Pritok Odtok
49 39 116 115
50 50 95 82
41 42 198 151
33 32 130 100
41 33 192 158
88 75 116 113
109 105 400 31
59 54 178 147

Odtok
(NH4)+(N-
Nc -NO2)+(N- Org.N Nc
-NO3)

(mg.l-1) (mg.l-1) (mg.l-1) (mg.l-1)
32 16,13 5,87 22
12 8,64 3,36 12
19 11,77 7,23 19
24 16,51 7,50 24
26 17,50 8,50 26
49 37,24 9,76 47
50 36,30 10,70 47
30 20,58 7,56 28

Tab.6 Formy dusiku v odpadni vodé KCOV Cehovice

telnych latek stanovujeme pomoci BSK..

tak pomér BSK:CHSK vyskytoval v daném
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Tento vztah byl prokazan i rozbory vody
ve stabiliza¢ni nadrzi konanych od srpna
2007 do unora 2008.

Primérny predpokladany pomér BSK:CH-
SK se u biologicky vyc¢isténych odpad-
nich vod pohybuje v rozmezi 0,1 - 0,2. U
KCOV Cehovice je tato hodnota na odtoku
0,1939 (viz. tab.5).V dobé sledovani se

intervalu.

Z tabulky ¢.6 mUzeme usoudit, ze velka
¢ast organického dusiku je dale rozkla-
dédna na amoniakalni, dusitanovy a du-
sicnanovy dusik. Organicky dusik tvofi na
pfitoku a na odtoku asi 25 % z celkového
dusiku.

Pomér BSK:CHSK je v dlouhodobém pra-
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BSK5 (mg.l-1) CHSKCr (mg.I-1)

Datum Pritok = Odtok @ Pritok @ Odtok
Primér za rok 2004 | 54,83 8,52 105,54 35,62
% Uspésnost Cisténi 84,47 66,25
Pramér zarok 2005 | 57,67 21,57 149,27 87,00
% Uspésnost cisténi 62,60 41,72
Prumér za rok 2006 | 78,88 21,82 | 206,56 @ 76,36
% Uspésnost cisténi 72,34 63,03
Pramér za rok 2007 | 34,40 9,60 109,30 25,95
% Uspésnost Cisténi 72,09 76,09

NL. (nerozp. lat-
ky) (mg.I-1)
Pfitok = Odtok
79,54 23,31
70,70
54,00 15,67
70,99
106,20 17,80
83,24
38,67 3,50
90,95

Tab.7 Ucinnost &isténi KCOV Cehovice se zaméfenim na jednotlivé roky

TAXON

Beggiatoa sp.
Chroomatium sp.
Oscillatoria limosa
Oddéleni Cyanobacteria Oscillatoria sp.
Phormidium sp.
Pseudanabaena catenata
Pseudanabaena sp.
Gomphonema sp.
Trida Bacillariophyceae Navicula sp.
Nitzschia acicularis
Nitzschia sp.
Euglena acus
Euglena sp.
Oddéleni Euglenophyta Monomorphina sp.
Phacus. Sp.
Trachelomonas sp.
Chlamydomonas sp.

Oddéleni Chlorophyta
Monoraphidium concortum

Cehovice odtok  Cehovice odtok

30.10.2007
+

+

Tab.4 Ptehled taxont vyskytujicich se ve vodé stabilizaéni nidrze

N-NH4+ (amo-
niakalni dusik)
(mg.l-1)

Pfitok = Odtok
31,24 15,50
50,40
26,62 16,53
37,88
23,12 25,13
-8,69
33,93 11,80
65,23

26.2.2008
1
1
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méru KCOV Cehovice dosahuje na odtoku
hodnoty 0,2734, coz je z dlouhodobého
hlediska vy3si hodnota poméru nez, kte-
rou by méla biologicky vycisténa odpadni
voda dosahovat. Pomér BSK:CHSK by se
mél u biologicky vycisténé odpadni vody
pohybovat v rozmezi 0,1 — 0,2. Tento po-
mér zvysuje vy3si obsah organicky neroz-
lozitelnych latek ve vycisténé vodé (viz
tab. 7).

ZTab.4 vyplyva, Zze voda ve stabiliza¢ni na-
drzi ma velice nizky obsah planktonu,
a tudiz je nevhodna napf. pro chov ryb,
coz dokazuje i nizkd koncentrace kysliku
v nadrzi. Vétsi vyskyt fas a sinic byl zjistén
pouze ve dvou vzorcich a to v mésicich lis-
topadu a unoru na odtoku ze stabiliza¢ni
nadrze. Zjisténé druhy se potykaji na hra-
nici mozné existence ve vycisténé vodé
ve stabiliza¢ni nadrzi, a tudiz u nich nelze
predpokladat v zimnim obdobi masivni
vyskyt vzhledem k velmi nizké koncen-
traci kysliku ve vodnim prostfedi. Jedna
se hlavné o zastupce oddéleni sinice (Cy-
anobacteria), krasnoocka (Euglenophyta),
zelené fasy (Chlorophyta) a tfidy rozsivky
(Bacillariophyacae).

Zavér

Kofenové cistirny jsou uréeny pro Cisténi
splaskovych vod z rodinnych domd, uby-
tovacich zafizeni, rekreacnich objektd,
obci a k docisténi povrchovych vod. Roz-
bory bylo zjisténo, Zze Kofenova distirna
odpadnich vod Cehovice z dlouhodobé-
ho hlediska splhuje pfipustné hodnoty
koncentraci pro rozbory smésnych vzork(
vypousténych odpadnich vod podle vy-
hlasky 229/2007 Sb.

KCO V Cehovice se za pét let svého pro-
vozu dobfe zaclenila do krajiny. Kofenova
&istirna odpadnich vod Cehovice vykazuje
za dobu svého provozu dobré istici ucin-
ky pouze s drobnymi vykyvy v cisticim
procesu. Také minimalni provozni naroky
na elektrickou energii a snadnda obsluha
nezatézuji tolik rozpocet obce jako dfive
zvazovana varianta podtlakové kanalizace
na COV Prosté&jov.

Podékovdni:  Prispévek byl zpracovdn
s podporou Vyzkumného zdméru C.
MSM6215648905 ,Biologické a technolo-
gické aspekty udrzitelnosti fizenych ekosys-
tému a jejich adaptace na zménu klimatu”
udéleného Ministerstvem Skolstvi, mlddeze
a télovychovy Ceské republiky.
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SLEDOVANI CISTICIHO PROCESU NA KORENOVE CISTIRNE ODPAD-
NiCH VOD CEHOVICE

THE MONITORING CLEANING PROCESS AT REED BED WASTE WA-
TER TREATMENT PLANT IN CEHOVICE VILLAGE

Hubacikova V.", Kopp R.", Rozko3ny M.?

'"MENDELU v Brné
VUV T.G.M.,v.v.i. Brno

Kontakt: verah@mendelu.cz
Summary

Paper focuses on evaluation of purification process at reed bed waste water treatment
plant (KCOV) in Cehovice village, which is projected for cca 550 EO.

Due to the own analysis of Cehovice waste water from August 2007 till February 2008
and the analysis made by reed bed waste water treatment plant owner — Cehovice
village, there have been evaluated basic water pollution index BSK,, CHSK , NL, N-NH,,
etc. Subsequently there have been taken waste water samples in periodic interval
(monthly) from August 2007 to analyse water pollution from the sample at inflow, out-
flow and raw water.

Analyses detected permissible values of concentrations for mixed samples at waste wa-
ter outflow according to advertisement 229/2007 from long-term aspect at reed bed
waste water treatment plant in Cehovice.
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